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西沙群岛钙扇藻属的几个新种＊

曾呈奎 董美龄

钙扇藻属1> (Udoteα〉植物广为分布于热带海洋，特别盛产于珊珊礁上。绝大多数种

类的分布具有很大的海区局限性，例如，一般的大西洋种类（除了个别例外〉不产于即度一

西太平洋海区，反过来也一样。与它们的广泛热带分布相反，对其分类研究工作做的却

很少。自从 1911 年 Gepp 等对这个属进行了系统分类，报道了 15 种；六十几年来，只增
添了一个新种和一个新变种气还没有任何藻类工作者对这属的系统分类进行研究。除

Gepp 等报道了它们的内部结柑以外，其他藻类工作者仅简略地描述了外部形态和一些藻

丝的情况。

1957 年和 1958 年，中国科学院海洋研究所曾派调查组到我国西沙群岛进行海藻调

查时，采集了 113 号标本飞经过我们的初步分析研究，西沙群岛的钙扇藻属的区系是非
常丰富的。本文所报道的六个新种，仅只是西沙群岛钙扇藻区系的一部分。所用标本，包

括模式标本都保存在中国科学院海洋研究所植物标本室。

一、分类上所应用的特征

钙扇藻属植物藻体分为扇形叶片、圆柱形或扁压的柄部和假根团三部分，都为一系列

的多次叉分校的藻丝所组成，藻体和藻丝都有不同程度的钙化。 Gepp 等在系统整理钙

扇藻属的种类过程中，根据他们在形态方面的研究，提出在鉴定种类中具有主要意义的有

下列几项特征：

1. 组成叶片的藻丝单层或多层；

2. 藻丝有无“侧生附属物” (lateral appendage); 

3. “侧生附属物”的形状和排列；

4. 藻丝分叉上部的缝缩的有无和均匀与否〈分叉上部两条藻丝的结缩是否在同样的

部位）；

5. 藻丝的直径大小；

＊中国科学院海洋研究所调查研究报告第 338 号。
1) Udotea Lamx. 一属，《抱子植物名称》译为“海扇藻”。我们认为，译名最好能确切地表现生物的特殊性。在海
藻里具有扇形特点的种属不少；“海扇藻”可用于 Udotea，也可用于 Padina 等属的植物。但在藻体为扇形的

藻类里，只有 Udotea 是钙化的。因此，我们建议用“钙扇藻”代替“海扇藻”作为 Udotea Lamx. 的中译名。
2) Taylor (1928）描述了新种 Udotea sublittoralis Taylor, r Dawson (1957）提出了新变种 U. palmetta 

var. marshallensis Dawson; Gilbert (1962）听描述的夏威夷岛（Hawaii）的新种 Udotea? abbreviata Gilb叮

结构简单，不钙化，我们认为不属于钙扇藻属，而是丝扇藻属（Flabellaria）却一种，因此改订为 Flabellaria
abbreviata (Gilbert) Tseng et Dong, comb. nov, 

3）本文引用标本是本所郑树栋、夏恩湛和胡本孚三位同志采集的；模式标本照片是本所宋华中同志摄照的，特此
致谢。
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6. 柄部单管或多管（为一条或几条纵行藻丝所组成〉。

此外， Gepp 等还应用了下列特征进行种类的鉴定：

7. 藻丝在放大50倍观察下，是否清惭可见；
8. 藻体的形状、大小；

9. 叶面光滑或丝状、粒状：

10. 去钙后藻丝容易或难于分离拨开。

我们基本同意 Gepp 等利用上述特征作为分类鉴定的基础，特别是“侧生附属物”的

有无和形状、排列，因为这个构造很显然是在进化过程中形成和演变的。由于这个构造在

分类上的重要意义和藻类分类工作者所用名称较乱，我们认为有必要把词汇统一起来。我

们同意 Fritsch (1935）的意见，称之为侧生长 (lateral)，因为它是垂直地从组成藻体的藻

丝的侧面生长出来的构造，它可以是简单的突起或简单的棒状、刺状或分校很复杂的树枝

状。同时，我们还建议把表层藻丝称为皮丝（cortical fila自ient），而内部藻丝称为髓丝（medu­

llary filament）；前者虽然是从后者生长出来的，但在形态上有一定区别，多数种类的皮丝

缝缩较多，多少成为念珠状，全部或大部分侧生长就是从它产生出来的，而髓丝一般为圆

柱状，给缩较少，侧生长也较少。

根据我们的经验，我们认为除了 Gepp 等所应用的藻丝和侧生长及其他特征以外，下

列几个特征也具有一定的分类价值：

I. 藻体的厚薄和藻丝的层次；

2. 藻体的锦化程度；

3. 藻丝的钙化程度和丝与丝间的钙化情况。

二、新种的描述

I. 薄叶钙扇藻（新种） Udoteα tenuifoliαsp. nov. （图版 1:1 、 II: I，图。

Planta griseo-viridi日， 4 cm. alta, fila皿entis repetite dichotome ramosa, constric­

tio丑ibus supra-dichotomialibus asymmetricis instructa. Frons cuneato-flabellata, zonata少

circa 3 cm. alta, 2 cm. lata, leviter calcareo-incrustata, superficie omnino manifesto 

fibrosa （自由 10-20 × le旧时， tenuissima, ad basem circa 300 µ 巳rassa, filamentis 

tetrastratosis, ad apicem fimbriatis circa 65-80 µ 巳rassa, filame丑tis bistratosis ; fila­

men ta 巳orticalia 20-30 µ crassa, ad apicem imperfecte calcifacta ( utringue calcifac钮，

in cen tro filamen to non calcifacta) , inf erne omnino in巳rustata, structuris lateralibus 

superne papillatis, i丑ferne virgatis, no丑 constrictis, simplicibus vel ad apicem bifidis, 

30-60 µ longis instructa; filamenta medullosa 30一斗。μ 巳rassa, structuris lateralibus 

similaris sed paucis instructa. Stipes simplex，巳ir巳a 1-2 cm. altus, subcylindricis, 

filamentis 50一75µ .crassi日， structuris lateralibus i丑ferne constrictis superne 各-4 dicho­

tome ramosis, usque ad 365 µ longis instructi. 

Hab. In rupe corallino submari丑o littorali i卫ferno, ad Beidao, Ins. Xisha, in Mari Sine丑s.i

.A.ustrali, 30, IV, 1957 (.A.ST 57一5313, Holotypus). 
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图l 薄叶钙扇藻

1.叶片上部藻丝，具乳头侧生长： 2.叶片中部皮丝，具乳头和棒状侧生长； 3.叶片中部髓丝，具
乳头侧生长； 4.叶片下部反丝，具不规则排列和密生ffi!tl生长； 5.叶片中部侧生长，顶凹形；
6.叶片下部髓丝，显示其上校向外生长成为反丝； 7.柄部髓丝及较长的侧生长； 8.柄部反丝，

具密生侧生长。（除图 1:5 放大 230 倍外，其他均放大 70 倍〉

3 

藻体灰绿色，约 4.2 厘米高，为叉形分枝藻丝所组成，叉上结缩部位不等。叶片扇形

（图版 I:l），基部模形，体薄，边缘不完整，约 2 厘米宽， 3 厘米高，钙化轻，均匀，呈明显带

状，浅色带与深色带宽度不等，前者约 1 毫米宽，后者约 2 毫米宽；在一般放大镜（10-

20 ×〉下，皮丝清晰可见，丝间疏松；近柄部约 300µ 厚，为 4 层藻丝所组成，由基部向上逐
渐减少，至顶部 65-80µ 厚， 2 层藻丝；上部藻丝在丝两侧钙化，中间不具钙质〈图版
II: 1），中部和下部皮丝全钙化；丝径和侧生长随藻体部位而异，上部皮丝径 20-30µ，侧

生最表现为轻微突起（图 1:1）；中部皮丝径 30-3”，具单列的不等长侧生长，这些侧生

长单条，不缝缩，顶呈凹形（图 1 ：纱， 30-60µ 长；下部皮丝径 30-40µ，具同样排列的侧

生长（图 1 ：吟，它们单条或上部简单二裂，不给缩，顶呈凹形， 30-60µ 长。髓丝径 30-

40µ，具类似皮丝的单列侧生长，但稀疏。

柄部单条，钙化轻，较软， 1.2 厘米长，棋形，上部亚圆柱形，约 2 毫米宽，下部略窄，约

1 毫米宽。藻丝钙化轻；皮丝径 50-65µ，具单列j、二列或不规则排列的密生侧生长，这些

侧生长有缝缩， 2-4 团又分，可达 365µ 长，顶呈凹形（图 1 ：的，相互紧密联结，去钙后，侧

生长难于分离。髓丝径 50-75µ，具有类似皮丝的单列侧生长（图 1:7），虽稀疏，但较长。
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图 2 脆叶钙扇藻

I.flt片上部藻丝无任何乳头突起； 2.叶片中部反丝，具
乳头突起： 3.叶片中部髓丝，具一个乳头突起； 4.叶
片下部皮丝具不规则排列的不同形状的侧生长； 5.叶
片下部皮丝显示不等部位的叉上给缩和不规则排列的{li!tl
生长； 6.叶片藻丝的三又分校； 7-8.叶片下部{li!tl生

长及其顶端； 9.柄部藻丝及侧生长。 （除图 2:7-8 放

大 192 倍外，其他均放大 58 倍〉

标本产地 我国固沙群岛的长岛3 采自低

潮线附近， 1957 年 4 月 30 日，模式标本 AST57-

5313 （采集者：郑树栋、夏恩湛、胡本孚）和永兴岛，

采自低潮线附近环礁内珊珊礁上＇ 3 月（AST58-

4068）。后一号标本较大，藻体可达 6 厘米高乡叶

片达 4 厘米高， 3.5 厘米宽，柄部 2 厘米长。

主要特征 (1）藻体薄，边缘不完整，

钙化轻；（2）叶片藻丝在 10-20 ×放大

镜下全部清晰可见，丝间疏松；（3）丝的

侧生长一般单条，无缝缩，单列、二列或

不规则排列在丝上。本种近缘种为印度

钙扇藻（U. indica A. et E. S. Gepp）和

掌状钙扇藻 （U. palmetta Decaisne），这三种

都是钙化轻，叶片藻丝在一般放大镜下清

晰可见，藻丝的叉上给缩部位不等，丝的

侧生长简单。但是，本种叶片顶部藻丝两

层，藻丝侧生长有单列3也有二列，甚至不

规则排列，柄部藻丝比叶片藻丝大很多，将

近一倍，叶片基部棋形，而其它两种的叶

片顶部藻丝三层，藻丝侧生长则为单列，柄

部和叶片部藻丝大小差不多（根据附图测

量〉。

2. 脆叶钙扇藻（新种） Udoteα fra­

gilifoliαsp. nov. （图版 1:2 、 n:2，图 2)

Planta griseo-viridis, 5 巳m al钮， filamentis repetite dichotome ramosa, constric­

tionibus supra” dichotomialibus asymmetricis mstructa. Frons flabellata, leviter cal­

careo-in巳rustata, fragilis, facile longitudi丑aliter fissurata, 4 cm al钮， 5 巳m lata, obscure 

zo丑a钮， praeter basem pro parte minore prope stipem ma丑ifesto fibrosa (sub 10-

20 × lente), ad basem subcordata, prope stipem 330 µ crassa, filamentis quinque 

strato邸， ad apicem 50-65 µ crassa, filamentis bistratosis, filamentis parellis vel sub­

parellis, imperfecte calcifactis; filamenta aliquando trichotome ramosa; filamenta cor­

ticalia 25-35µ diam. saperne leviter co丑strictis, sine structuris lateralibus, infer丑e

structuris lateralibus virgat风 no丑 co丑strict1s, maequahter lo丑gis simplicibus vel 

superne bilobatis, unifaris, bifaris vel irregulariter dispositis, usque ad 65 µ lo丑gis, ad 

apicem depressis instru巳ta; filamenta medullosa 30--40 µ diam. structuris lateralibus 

similaribus sed paucis instructa. Stipes simplex valde 巳alcareo-incrustatis, circa 1 cm 

al tis，自由巳ylindricis, 2.仙一2.5 mm la tis; filament.a corticalia valde 巳alcifacta, 50'-----60 µ 

diam, structuris lateralibus d~nsis, u丑ifaris, bifaris vel irregulariter dispositis, inferne 
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巳onstrictis, superne 1-4 dichotomis usque ad 350_u longis instructi. 

Hab. In rupe 巳orallino submarino, 4-5 M. i丑fr乱 superfieiem eresee丑s, ad Chenhangdao，工ns.

Xisha, in Mari Sinensi Australi, 24, V. 1958 (AST 58-4750，宜。lotypus).

藻体灰绿色， 5 厘米高，为平行或几乎平行排列的叉形分校的藻丝所组成，叉上锚缩

部位不等。叶片亚国扇形，质脆，易纵裂〈从顶部一直裂开到近柄部〉，约 4 厘米高， 9 厘米

宽，基部斜心脏形，钙化轻，均匀，隐约地带状，带间距离大致相等，浅色带与深色带各约

0.5 毫米宽；在一般放大镜（10-20 ×〉下，除了近基部很小一部分外，皮丝都清晰可见，整

齐，紧密平行排列，多数皮丝两侧钙化，中间不具钙质（图版 II:2）；近柄部 330µ 厚，为 5

层藻丝所组成，由基部向上逐渐减少3 至顶部为 50-65µ, 2 层藻丝；除了叉形分校以外，

有时也见到三叉分校（图 2：的，这些分校的两侧枝缝缩部位差不多，但中枝缝缩部位较

高。丝径与侧生长随所处部位而异，上部皮丝径 25-35µ，无侧生长，仅有轻微给缩（图 2:

1）；中部皮丝径 30-35µ，具不规则排列的单列或二列侧生长，这些侧生长只是单个突起，

仅 20µ 长，顶呈凹形（图 2:2）；下部皮丝径 30-35µ，具单列、二列或不规则排列的不等长

侧生长，这些侧生长单条棒形，无缝缩（图 2:5 、 7）或顶端二裂（图 2:4、的，偶有偏生， 45-

65µ 长，顶呈凹形。髓丝径 30-4邸，具类

｛以皮丝的侧生长，但稀疏（图 2:3）。

柄部单条，钙化重，较硬，亚圆柱状， 1

厘米长，棋形，约 2 毫米宽。皮丝钙化重，

丝径 50-60µ，具单列、二列或不规则排列

的密生侧生长，有结缩＇ 1-4 回叉分，可达

350µ，顶呈凹形（图 2:1）。髓丝不完全钙

化，丝径 50-65µ ， 具类似皮丝的单列侧生

长。此外，尚有叉形分校的纤细藻丝，这些

可能向下生长成为假根。

据本产地 我国西沙群岛琛航岛小岛南及

西南面，生长于环礁外低潮线下 4-5 米的珊珊

礁上， 1958 年 5 月 24 日采集，模式标本 AST 58… 

4750 （采集者：郑树栋）。

主要特征 (1) 体薄，叶片脆质，常从

顶部纵裂到近柄部3形成若干裂片；（2）藻

丝紧密平行排列；（3）藻丝钙化不完全，多

数限于两侧；（4）藻丝具单列、二列或不规

则地排列的棒状，不等长的侧生长，不结

缩o 在第一、二特征方面，本种很象爪哇钙
扇藻（U. javensis A. et E. S. Gepp）和突起

钙扇藻（U. papillosa A. et E. S. Gepp），但

后两种的藻体呈棋扇形，为单层藻丝所组

成，藻丝无侧生长或侧生长为乳头状突起，

10 
－～『－－－－－－－、－

9 

一一－－－－～～～

图 3 西？少钙扇藻

I ．叶片上部藻丝； 2.叶片中部皮丝及侧生长，显示念珠状
的缝缩部分； 3.叶片中部髓丝具侧生长，并显示不等部位

的缝缩； 4.叶片藻丝的三叉分校； 5.叶片下部髓丝具又

分校的单列侧生长； 6.叶片下部皮丝具不等长和不同形

状的侧生长； 7.柄部藻丝具侧生长。 8-9.叶片下部侧
生长及四顶； 10.叶片中部棒状侧生长及凹顶。（除图 3:

8-9 放大 176 倍外，其他均放大 54 倍〉
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钙化不全，形成多孔状，而本种呈亚圆扇形，为多层藻丝所组成，藻丝有棒状侧生长，钙化

主要限于两侧。在第三、四特征方面，本种接近薄叶钙扇藻（U. tenuifolia Zeng et Dong), 

但第一、二特征足以区别这两种，而且后者上部藻丝不完全钙化，中下部藻丝则完全钙化。

本种与印度钙扇藻（U. indica A. et E. S. Gepp）也有相似之处，但头三个特征足以区别

这两种，而且后者的藻丝侧生长均为单列。

3. 西沙钙扇藻（新种） Udoteα xi shαensis 平 nov. （图版 1:3, II 汀，图 3)

Planta grises-viridi日， 6 巳m alta, filamentis repetite dichotoma ramosi日，巳onstric­

tionibus supradichotomialibus asymmetricis instructa. Frons modice calcareo-incrus­

tata, flabellata, zonata, longitudinaliter plicata, ad apicem plus minusve lacerata, 

120-130µ 巳rassa, filamentis tristratosi日， ad basem plus minusve inaequalis, subtrun­

cata vel subcordata, 415µ crassa, superficie pro parte maxima manifesto fibrosa (sub 

10-20 × lente), filamentis 7-stratosis; filamenta aliquando trichotome rumosa; fila­

menta corticalia pro parte maxima omnino calcifacta, aliquot imperfecte calcifacta, 

25-40 µ diam., ad apicem structuris lateralibus non constrictis, pau巳is, simplicibus, 

20-35 µ longis instructa, inferne structuris lateralibus 丑on co且strictis, virgatis, uni­

faris, bifaris vel irregulariter dispositis, simplices, apicibus bifidis, 50一70µ longis 

instruc恼， prope basem structuris lateralibus 日imiliter dispositi日， dichotome vel unila­

teraliter ramosis, generaliter 100-160 µ longis, ad apicem depressis instructa; filamenta 

medullosa structuris lateralibus similaris sed paucis instru巳ta. Stipes simplex, valde 

calcareo-incrustatus, rigidis, inferne cylindricus 1.5 mm latus, superne 巳ompressus 2 

mm latus; filamenta corticalia valde calcifacta, 45-55µ diam., structuris lateralibus 

bifaris vel irregulariter dispositis, 2-4 dichotomis, usque ad 365 u longis instructa; 

filamenta medullosa leviter calcifac饵， aliquot ex parte calcifacta, 45-65 µ diam., 

structuris lateralibus similaris sed paucis instructa. 

, Hab. In rupe 巳orallino submar尬。， Ca. 1 M. infra superfieiem ereseens ad Ji丑qi丑gdao, Ins. 

Xisha, i丑 Mari Sinensi Austra丑， 13. V. 1958 (AST 58-4563, Holotypus). 

藻体灰绿色，约 6厘米高，为多次叉形分校的藻丝所组成，叉上结缩部位不等。叶片

扇形（图版 I：纱，约 5.5 厘米宽， 3 厘米高，顶部多少裂开，叶绿不整齐，中、上部有纵禧皱
与裂片，基部两边不等。明显地带伏，带间距离大致相等3 各约 2 毫米宽。在一般放大镜

(10-20×）下，皮丝钙化较轻，少数不完全钙化，不均匀，常有白色小钙块。中、上部和部

分下部皮丝清晰可见，丝间空隙多（图版 II：约，近柄部藻丝隐约可见，丝间空隙少。近柄

部约 415µ 厚，为 7 层藻丝所组成，由基部向上逐渐减少，在顶端为 120一130µ, 3 层藻

丝，除叉形分枝外，有时有三叉分枝（图 3:4）。丝径与侧生长随叶片部位而异，上部皮丝

径 25-35µ，具稀少的无缝缩的单条侧生长（图 3:1), 20-35µ 长，顶呈凹形，中部皮丝

径 30-40µ，具单列、二列或不规则排列的棒形顶拳头状的侧生长（图 3:2), 50-70µ 

长，偶有顶部二裂，顶呈凹形；下部皮丝径 35-40µ，具同样排列的密生侧生长，这些侧生

长叉分或偏生〈图 3 ：吟， 100-160µ 长，有结缩，顶呈凹形。髓丝较粗，上部径 35-40µ,

中部径40-45µ（图 3 ：纱，下部径 40-50µ（图 3：吟，具有类似皮丝的单列侧生长，但稀疏。
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柄部皮丝铝化重，丝径 45-55µ，具二列或不规则排列的密生侧生长（图 3 :7), 2-4 

回又分，可达 365µ 长，去钙后分离时容易断折。髓丝钙化轻，有的不完全钙化，丝径 45-

65µ，具有类似皮丝的稀疏而较长的侧生长及纤细藻丝，这些纤细藻丝可能向下生长形成

假根。

标本产地 我国西沙群岛晋卿岛西部，生长于环礁内，在低潮线下约 1 米附近的珊珊礁上， 1958

年 5 月 13 日采；模式标本 AST 58-4563 （采集者：郑树栋）。此外，还采自北礁， 3 月（AST 58-4018 ）；琛

航岛， 5 月（AST 58-4654）；永兴岛的西南面， 4 月（AST 58-4198 ），南面， 6 月（AST 58…5010）及西

北面， 6 月（AST 58-4914 ）。

主要特征 。）藻体具明显的纵榴皱，顶部多少裂开，叶缘不整齐：（2）叶片中、上

部全部皮丝和下部部分皮丝清晰可见，丝间空隙多，但近柄部藻丝不清（在 10-20 ×放大

镜观察下） ; (3）叶片中、上部皮丝具单列、二列或不规则排列的侧生长，这些侧生长一般
单条，棒状，无缝缩，下部皮丝有叉分侧生长。本种和上面所描述的两新种有许多相似处，

它们藻体的中、上部皮丝在放大镜下清晰可见，中部皮丝都具有单列、二列或不规则排列

的简单棒状的侧生长，它们的藻丝和西沙群岛其它种类一样，叉上结缩部位不等，但本种

的藻丝侧生长特别是叶片下部的藻丝侧生长要比上面两种长得多，密得多，有分枝，而且，

藻体的形状及其它特征也相差甚大。

4. 肾形钙扇藻（新种） Udoteα reniformis sp. nov. （图版 I: 4 、 II :4，图4、 5)

Planta griseo-viridis, 5.5 cm al钮， filamentis repitite dichotome ramosis，巳onstric­

io丑ibus supra-dichotomialibus asymmetricis instructa, structuris lateralibus unifaris, 

bifaris vel irregulariter dispositi日， inaequaliter longis, ad apicem depressis instru巳ta.

Frons valde calcareo-incrustata, reniformis-fabellata, inaequali日， obs巳ure zona钮， super­

ficie partibus superis et medianis manifesto fibrosa (sub 10-20 × lente), ad apicem 

margine plerumque integero, 115-135µ crassa, filamentis tristratosis, ad basem oblique 

cordata, 650一700µ crassa, filamentis 7-stratosis; filamenta corticalia 25-45µ diam. 

superne structuris lateribus virgatis, non constricti日， simplicibu日， 35-50 u longis, in­

ferne structuris lateralibus virgati日， numerosis, bifidis vel dichotome ramosis, usque 

ad 130µ longis, ad basem structuris lateralibus similariter dispositis, inferne constric­

tis, superne dichotome vel unilateraliter vel irregulariter ramosis, usque ad 250 µ 

longis instru巳ta; filamenta medullose plerumque calcifacta aliquot no丑 calcifacta,

super丑e 25」35µ inferne 35－白

similaribus sed longioribus instru巳ta. Stipes simplex, valde calcareo-incrastata, Tigidis, 

inferne subcylindrici日，巳irca 2 mm diam叮 superne compressis, 3 mm latis; filamenta 

corticalia valde calcifacta, 40-50µ diam., structuris lateralibus superne 2'--4 dicho­

tome ramosis, dactylinis, inferne constrictis, usque ad 415 µ longis instructi; filamenta 

medullosa imperfecte calcareo-incrustata, 50-70,u diam., structuris lateralibus simila­

ribus sed paucis instructa. 

Hab. In rupe corallino submarh10 littorali inferno 巳rescen日， ad Shidao, Yong对ngdao, Ins. Xisha, 
in Mari Sinensi Austr乱li, 13, V, 1957 (AST 57一5332 Holotypus). 

藻体灰绿色， 5.5 厘米高，为叉形分校的藻丝所组成，叉上锚缩部位不等3 除叶片上部
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二步？

图4 肾形钙扇藻

1.叶片上部髓丝的轻微突起和不同部位给缩； 2.叶

片上部皮丝及乳头状侧生长： 3.叶片中部髓丝具稀
疏的侧生长； 4.叶片中部皮丝具不规则排列的侧生
长； 5.叶片下部髓丝具稀疏而长的侧生长： 6.叶
片下部皮丝具密生侧生长； 7.柄部藻丝及侧生长；

s.生于柄部髓丝的纤细藻丝。（均放大 50 倍〉

－－一一－ 1

) 

5()µ 

／～~～ 一一一7～～

图 5 肾形钙扇藻

1.叶片中部藻丝的单条例生长； 2.叶片中
部藻丝的又分校11ilU生长； 3.叶片下部藻丝

的三次又分校侧生长： 4.叶片下部藻丝的

指头状分校的侧生长。注意这些侧生长的
凹顶。（均放大 190 倍〉

以外，藻丝具单列、二列或不规则排列的密生侧生长3它们不等长3 简单至多次叉分，顶端

呈凹形。叶片肾形、扇状，顶端边缘基本整齐，两边不完全对称（图版 I：吟，约 5.5 厘米宽，

3.5 厘米高，基部斜心脏形；钙化较重，不均匀，常有白色钙化小块，隐约地带状，浅色带较

宽，约 3.5 毫米宽，深色带较窄，约 1.5 毫米宽；在一般放大镜 (10-20 ×〉下，大致叶片 1/3
的下部藻丝不清，叶片 2/3 的中上部藻丝清晰可见：近柄部 650-700µ 厚，为 7 层藻丝所

组成，由基部向上逐渐减少，至顶端为 1 15-135µ, 3 层藻丝。叶片皮丝钙化，上部皮丝径
25-35µ，具单列棒状侧生长， 35-50µ 长，无结缩，顶呈凹形；中部皮丝径 30-40µ，侧生
长棒状或简单的叉分（图 4：吟，可达 130µ 长，缝缩或有或无；下部皮丝径 35-45µ，侧生
长 1-4 回叉分，不少形成指头状（图 4:6，图 5:3, 4）或偏生或不规则分枝，可达 250µ
长，有结缩，互相联结甚紧，去钙后，不易分离。髓丝一般钙化，少数不完全钙化，上部髓丝

径 25-3坊，具有稀疏的棒状侧生长：中部髓丝 35-45µ，侧生长又分，少数呈指头状（图

4:3），有结缩，可达 180µ 长，但稀疏；下部髓丝径 45-65µ，具有类似下部皮丝的单列侧

生长（图 4：吟，它们虽较稀疏，但一般都很长，不少在 200µ 以上，甚至延伸到皮丝以外，与

皮丝的侧生长联结在一起共同组成皮层。
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柄部单条，钙化重，较硬， 2 厘米长，模形，上部宽扁，达 3 毫米宽，下部亚圆柱形3约 2

毫米宽。皮丝钙化重，径 40-50µ，侧生长有结缩， 2-4 因叉分，有的如指头状，可达

415µ 长，去钙后，难于拨开。髓丝不完

全钙化，丝径 50-70µ，具类似皮丝的稀

疏侧生长，但较长。
据本产地 我国西沙群岛的永兴岛、石

岛，低潮线附近珊珊礁上； 1957 年 5 月 13 日

采，模式标本 AST57-5332 （采集者：郑树栋、

夏恩湛、胡本孚）。 此外，还于 4 月采自北岛

(AST 57-5210), 1958 年 4 月采自永兴岛、石岛

(AST 58-4219), 5 月采自晋卿岛东北部队ST

58-4639 ）。

主要特征 (1）藻体很厚（达 700

μ），肾形，两边不完全对称，基部斜心脏

形，顶端边缘基本整齐；（2）钙化较重，

不均匀，藻体皮丝只有中上部清晰可见；

(3）藻体中部藻丝侧生长已相当发展，多
数为叉形分枝，下部藻丝的侧生长多次

叉分，不少形成指头状。本种的近缘种为

上面描述的西沙钙扇藻，具体表现在藻

丝的类似的侧生长，但后者的叶片中部

的藻丝侧生长基本单条3个别顶部二裂步

下部的侧生长虽都有叉分，但比较简单，

只有本种的一半左右长，一般不超过

J企业正L

L--.....1 
100µ 

~ ~＼ 

一一二
’= 

4_ 

J 图 6 茸毛钙扇藻

1.叶片上部藻丝及不同形状的侧生长； 2.叶片中部皮丝具有

不规则排列的不等沃的侧生长； 3.叶片下部髓丝维缩部位不

等，并具侧生长； 4.叶片下部皮丝具不规则排列的密生{Ji!!j生

长； 5.叶片中部藻丝侧生长： 6.柄部藻丝及侧生长，注意侧
生长的凹顶。（除图 6:6 放大 153 倍外，其他均放大 50 倍〉

160µ；在藻体的形状，厚度，钙化程度，藻丝的大小等方面，这两种之间有很大差别。

5. 茸毛钙扇藻（新种） Udoteα velutinαsp. nov. （图版 r:s 、 u:s，图的

Planta viridi-flava, 2.7 cm al饵， filamentis repetite dichtome ramosis, constrict­

ionibus supra-dichotomialibus asymmetricis, structuris lateralibus unifari日， bifaris vel 

irregulariler dispositis, inaequaliter longis, ad apicem depressis instructa. Fro丑s reni­

formis-flabella饵， obscure zonata, 1.5 cm al饵， 3 巳m lata, ad basem profunde cordata, 

superficie velutina, leviter cal巳areo-i丑巳rustata, aequata, superne obscure fibrosa, in­

ferne spongiosa, porosa (sub 10-20 × le丑te), prope stipem 415 µ crass乱， filamentis

sex-stratosis, ad apicem 115µ crassa, filamentis duo bus stratosis; fila皿enta corticalia, 

calcifacta, ad apicem 30-40 µ， 巳rassa, structuris lateralibus virgati日， inferne constrictis 

vel no丑巳onstri的is, simplicibus vel superne bilobatis, 50-80,u lo丑gis instructa，坦

parte medio 35-40 µ 巳rassa, structuris lateralibus similariter et dense dispositis, 

inferne constrictis, superne 1___...2 dichotome ramosis, 80-130µ lo丑gis 姐的rueta, 

prope stipem 40-50,u crassa, structuris lateralibus similariter et dense dispositis, 

inferne 巳O丑stricti日， super丑e 2-3 d1巳hotome’ ramosis, dendrit1cis vel dactylinis, 150一
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230µ lo丑gis instructa; filamenta medullosa imperfecte calcifacta, super丑e 35-45µ 

diam., inferne 35「50.u diam. prope partem basalibu日 50-70µ diam., structuris 

- lateralibus similaris sed pau巳is instructa. Stipes si皿plex, modice et aequaliter calcareo­

incrustatis; filamenta corticalia 40-50 µ diam, structuris lateralibus i丑ferne constric­

tis, superne 2---4 dichotome ramosi日， dendriticis, usque ad 360 µ longis instriucta; 

filamenta medullosa i皿perfecte calcifac钮， 50-65µ diar丑吁 structuris lateralibus simi­

laribus sed paucis instructa. 

Hab. In rupe corallino submarino ca. 1 M. infra superficiem ere自己en日， Yongx讪gdao, Ins. 
Xisha, i且 Mari Si丑ensi Australi, 15. VI. 1958 (AST 58-4885, Holotypus). 

藻体绿黄色＇ 2.7 厘米高，为多次叉形分枝藻丝所组成，叉上缝缩部位不等，具单列、

二列或不规则排列的侧生长，不等长，一般下面有缝缩，顶呈凹形。

叶片肾形，扇状（图版 I：吟，约 3 厘米宽， 1.5 厘米高，基部深心脏形。表面观茸毛状，

钙化轻，均匀，隐约地带状。在一般放大镜（10-20 ×〉下3叶片下部和大部分中部皮丝不

清，明显地多孔状（图版 II：吟，上部皮丝隐约可见。近柄部 415µ 厚，为 6 层藻丝所组成，

由基部向上逐渐减少；至顶部 115µ 厚，藻丝 2 层。叶片皮丝钙化，上部皮丝径 30-40µ，侧

生长单条或二裂（图 6: 1)' 50-85µ 长，缝缩或有或无；中部皮丝径 35-40µ，侧生长有结

缩（图 6：纱，→般 1-:-2 回叉分， 80-130µ 长；下部皮丝径 40-50µ，侧生长非常密生（图

6：功，一般 2-3 回叉分如树枝状或指头状， 150-230µ 长。髓丝不完全钙化，上部径35-

4坤，中部径 35-50µ，下部径 50-70µ，具类似皮丝的侧生长，虽稀疏但较长，下部髓，丝

的侧生长可达 330µ，它们一般延伸到皮丝中，与皮丝的侧生长互相联合共同形成皮层。

柄部单条，钙化轻，均匀，较软＇ 1.2 厘米长（不全〉，下面亚圆柱形，上面宽扁，达 3 毫米

宽。柄部皮丝钙化轻，丝径 40-50µ；侧生长密生，有结缩， 2-4 回叉分如树枝状，长达

360µ，去钙后不易分离。髓丝不完全钙化，丝径 50-65µ，具类似皮丝的侧生长，虽稀疏

而较长。在髓丝上还可见少量纤细藻丝，这些藻丝可能往下面形成假根。

据本产地 我国西沙群岛永兴岛南面，低潮线下约 1 米环礁内的珊湖礁上。 1958 年 6 月 15 日

采，模式标本 ·AST 58-4885 （采集者：郑树栋）。此外，还产于晋卿岛， 5 月（AST 58-4986）和永兴岛石

岛， 4 月（AST 58-4977）。

主要特征 。〉绿黄色表面观非常均匀的茸毛状，钙化轻，肾形扇状叶片；（2）叶

片中、下部藻丝具非常密生的长分枝的侧生长，把皮丝全部盖住，因此，虽然钙化很轻，在放
大镜下还是看不清皮丝。同时具有这两个特点的种类，在钙扇藻中迄今只有这一种。在

我国西沙群岛钙扇藻中，藻丝的侧生长在叶片中部已经分枝而它们长达 200µ 以上的种类

迄今共有三种；除了本种以外，其他两种，即肾形钙扇藻和韧皮钙扇藻，它们的藻体钙化较
重，也较厚（约为本种厚度的 160% ）。

6. 韧皮钙扇藻（新种） Udoteα tenax 平 nov. （图版 1:6 、 II: 6，图久的

Planta cinera巳ea, 4.5 巳m alta, valde calcereo-incrassata, filame丑tis repetite dicho­

tome ramosis, co丑的ri巳tionibus supra-dichotomialibus asymmetricis, structuris laterali­

bus u丑ifaris, bifaris vel irregulariter dispositis, inaequaliter longis, plerumque infer丑e

co丑stri巳tis, ad apicem depressis instructis. Fro丑S 巳uneata, obcampa丑ulata, 2 cm al饵，
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L----------.:/ 

SOµ; 

图 7 韧皮钙扇藻 图 8 韧皮钙扇藻

1.叶片上部皮丝，具密生的单条或顶二裂的侧生长 2.叶 叶片下部藻丝1li!!l生长，显示其复杂的分校情况和

片中部髓丝，叉上级缩部位不等，具稀疏侧生长； 3.叶片 顶端。（放大 180 倍〉
下部皮丝具密生不规则排列、不等伏的侧生长； 4.叶片

下部髓丝具稀疏而较长的侧生长； 5.柄部髓丝的侧生长

及纤细藻丝（这些可能形成假根〉； 6.柄部反丝具有侧生
长。（均放大 50 倍〉

2 巳m lata, azo丑的a, superficie plerumque obsc盯e, ad basem 660 µ 巳rassa, filamentis 

septem-stratosis, ad apicem 25伽－350u 巳rassa, filame丑tis tristratosis; filamenta ali-

, quando trichotome ramosa; filamenta corticalia super丑e 35」-40µ diam吁 structuris

lateralibus plerumque virgatis, interdum dichotome ramosis，丑on co丑strictis, 35-115µ 

longis instruc恤， inferne 40--45u diam., structuris lateralibus constrictis, densis，但町

巳hotome vel irregulariter ramosis vel unilaterali日， 100-200µ lo丑gis instruc恼， ad basem 

generaliter 50 µ, diam吁 structuris lateralibus constri巳tis, densis，只--4-dichotome ramosi日，

dendriticus, usque ad 265,u longis instructa; filamenta medullosa super丑e et inferne 

40-50.u crassa, ad basem, 50-60µ 巳rassa, structuris lateralibus similaris sed paucis 

et longiore, usque ad 330 longis instructa; structurae laterales filame丑torum cortica­

lium et medullosorum intricate combinatI, cortices temc1s usque ad 165µ crassis una 

formans. Stipes simplex, tere日， 2.5 cm longis, 1 mm diam., filamenta corticalia valde 

calcareo扭巳rassa旬， 60-65 diam. stru的uris lateralibus 3-6 dichotome ramosis, den­

driticus, usque ad 410µ lo丑gis, i丑ferne constrictis i丑structa; filamenta medullosa im­

perfecte 巳alcifac钮， structuris lateralibus sim1larIS sed paucis instru巳ta.
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Hab. I丑 rupe corallino submarino ca. 1 m. infra superficiem 巳rescen日，乱d Shidao, Yong对丑g­

dao, Ins. Xish乱， h Mari Sinensi Australi, 2, IV, 1958 (AST 58--4122 Holotypus). 

藻体灰绿色， 4.5 厘米高，为多次叉形分枝藻丝所组成，叉上缝缩部位不等，大部分藻

丝的侧生长单列、二列或不规则排列，不等长，一般下面有缝缩，顶呈凹形。叶片倒钟形

（图版 I：的，略为纵槽， 2 厘米宽， 2 厘米高，基部模形；表面观钙化重，较为均匀，但较粗
糙，无颜色深浅不同的带；在一般放大镜 (10-20 ×〉下，除少数皮丝隐约可见外，大部分

皮丝看不清（图版 II: 6）；近柄部 660µ 厚（未去钙〉，为 7 层藻丝所组成，由基部向上逐渐

减少，至顶部为 250-350µ，藻丝 3 层；藻丝钙化，除叉形分校外，偶有三叉分枝；上部皮丝

径 35-40µ，侧生长多数为单条（图 7: 1），无缝缩，常有叉分侧生长， 35-115µ 长；中部

皮丝径 40-45µ.，侧生长密生，叉形分枝，偏生或不规则分枝，一般 100-200µ 长，常弯

曲；下部皮丝一般径 50µ.，侧生长密生（图 7：纱， 2-4 回叉分如树校状，可达 265µ. 长，去

钙后，由于侧生长互相紧密联结，不易分离，在分离过程中常断折；偶而可见稀少的纤细藻

丝，这些藻丝可能最后形成假根；叶片上、中部髓丝径为 40-50µ.，下部髓丝径 50-60µ.,

具类似皮丝的单列侧生长，虽稀疏，但较长，可达 330µ 诀，它们一般延伸到皮丝，与皮丝侧

生长互相联结共同组成坚韧的皮层，皮层 150-165µ. 厚（去钙后〉。

柄部单条，较硬， 2.5 厘米长，圆柱形， 1 毫米宽，上部略扁；柄部皮丝钙化重，丝径

60-6坊，侧生长 3-6 回又分如树枝状，可达 410µ，下有结缩，去钙后五相联结的侧生长
难于分离。髓丝不完全钙化，丝径 60-75µ，具类似皮丝的侧生长，虽稀疏，但较长，它们

一般延伸到皮丝，与皮丝的侧生长互相联结共同组成皮层。此外，还有叉形分枝的纤细藻

丝（图 7:5），丝径约 23µ，随着反复叉分，丝径逐渐减少，最后可能向下发展成为假根。

标本产地 我国西沙群岛永兴岛附近的石岛，生子环礁内低潮线下约 1 米的珊湖礁上， 1958 年

4 月 2 日采，模式标本 AST 58-4122 （采集者：郑树栋）。

主要特征 。〉藻体具长柄，倒钟形，叶片无带状，钙化重，均匀，除少数部分外，皮

丝都见不到；（2）藻丝侧生长又多又长，不等长，多次分枝为树枝状，互相联结，形成坚韧

皮层。

本种的近缘种为广泛分布在热带海洋的扇形钙扇藻［U. f labellum (Ell. et Sol.) La­

mx.］，这两种的侧生长都是不等长，不规则地在藻丝上排列，上部多次叉形分枝，指头状
或簇生，错综联合形成坚韧皮层，去钙后，由于侧生长的紧密联合，不易将侧生长分离，而

在分离过程中，侧生长容易断折。本种与扇形钙扇藻的区别主要有下列几点：（ 1）藻丝具

有叉上缝缩（后者没有） ; (2）叶片无盲枝，表面无深浅不同颜色的带（后者有盲校，表面

有颜色深浅不同的带） ; (3）柄部较长，上下圆柱形（后者柄部较短，上部扁平〉。此外，本

种藻体表面有些粗糙，而后者则很光滑。

本种和我国西沙群岛其他钙扇藻差别很大，钙化程度最重，藻丝侧生长分校最复杂，

最长。在藻丝侧生长的复杂与长度方面，只有茸毛钙扇藻可以与它比较，但后者的绿黄茸

毛状，肾状扇形，基部心脏形的较薄叶片以及它的轻微钙化，是与本种差别很大的。

我们虽然只掌握一个标本，但其特征非常显著3所以提出作为新种处理。



曾呈奎、董美龄：西沙群岛钙扇藻属的几个新种 13 

三、讨论

上述六种钙扇藻的分类研究结果表明，这些种有一些显著的共同特点，与己报导的种

类不同，说明了这些种类在进化过程中具有共同起源，这些表现在下列几点：

I. 组成藻体的叉形分枝藻丝，叉上缝缩部位都不等，两个分枝的结缩部位总是一高一

低，－个分枝在分叉处，而另一个则在分叉处上略高些的部位，这一点 Gepp 等（1911）在

他们的专论中已经提到了。西沙群岛的种类，至少在脆叶钙扇藻、西？少钙扇藻和韧皮钙扇

藻都可找到三叉分枝，这些分校的两侧枝的结缩部位差不多，都在分叉处，但中枝缝缩部

位则较高。

2. 皮丝和髓丝有显著的差别。皮丝一般缝缩多，形成念珠状，但髓丝很少给缩。这一

点在 Gepp 等 (1911）.的专论或其他报导中都没有见到，可能是西沙群岛种类的特有情况。

3. 髓丝一般都有侧生长，但稀疏，较长，延伸到皮丝以外与皮丝的侧生长作不同程度

的联结，共同组成皮层。这一点前人也没有报道过，可能也是西沙群岛种类的特有情况。
4. 藻丝侧生长都不等长，而在报道过的种类只有世界性的扇形钙扇藻具有不等长的

侧生长。

5. 藻丝侧生长在藻丝上的排列一般都是从单列、二列到不规则，完全单列象 u. 切dica 

A. et 飞. S. Gepp 和 U. pal metta Decaisne 或规则地二列和轮生如 u. verticillosa A. et E. 

S. Gepp 和 U. wilsoni Gepp et Howe 则没有见到。

6. 藻丝侧生长除两种以外都有不同程度的分枝，特别是在藻体的下部，而在已经描述

过的种类只有 U. flabellum (Ell. et Sol.) Lamx 具有类似的分枝侧生长 （U. argentea Za­

nard. 和 U. qccidentalis A. et E. S. Gepp. 只在顶端具有裂片〉。

7. 在 10-20 ×放大镜下的表面观，这六种都或多或少，个别或全部的皮丝清晰可见，

即使在钙化很重的韧皮钙扇藻也能见到一小部分的皮丝。

根据上述情况，这些种类似有共同的起源，当然，由于进化的结果，现在形成了在其他

方面截然不同的物种。

钙扇藻属的分类，过去虽然也根据藻丝侧生长的特点，但对这个特点的检查分析似乎

不够全面，不够深入。事实上，侧生长在叶片的上、中、下部就很不同，仅凭一个取样往往

产生错误的判断。藻丝的大小也具有同样的情况。这是我们在这次研究工作中的一个比

较深刻的体会。
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SOME NEW SPECIES OF UDOTEA FROM THE XISHA ISLANDS, 
GUANGDONG PROVINCE, CHINA* 

c. :E王. Tse丑g a丑d M. L. Dong· 

(Inst阳te of Oceanology, Aaade刑ia Siniaa) 

The siphonaceous ge丑us Udoteαis a group of widely distributed tropical algae, 
although one species extend its distribution to subtropical regions. Since the mo丑0-

graphic study of this genus by A. and E. S. Gepp i丑 1911, only 0丑e 丑ew species ( U. 
siiblittorαlis Taylor, 1928) and o丑e new variety (U. palmettαvar. mα.rshαUensis Daw­
so丑， 1957) have been added to the ge丑us. Gilbert (1962) described from Hawaii 
Udoteα (?) αbbre切切tα Gilb. which is, however, non-calcified a丑d Flabbelariαin struc­
ture, and is better transferred to that genus, be巳oming F. αbbreviαtαcomb. nov. 

In April to May, 1957 and March to Ju丑e 1958, the Institute of Oceanology, 
Academia Sinica, sent two collecting groups to the Xisha Isla丑ds of the Gua丑gdong
Province, these being 巳oral islands i丑 the 巳entral South China Sea, and 113 丑0日. of 
Udoteαspp. were 巳ollected. A preliminary a丑alysis of these specimens showed that 
the Xisha Udoteαflora is very rich, and the six new species des巳ribed in this ,paper 
are only a part of it. The specimens studied including the type specimen are all de­
posited in the harbarium of the Institute of Ocea丑ology, Academia Sinica at Qingdao. 

1. Udofoα tenuifoliαsp. nov.1) 

The present species is characterized by its thin and lightly 巳alcified, cuneate­
flabellate, apically fimbriate, zonate frond with clearly visible (under an ordinary 
10-20 × hand-lens) cortical filaments2) which are only partially calcified (calcifica­
tion restricted to both sides of the filaments), possessing merely papillate laterals3l o丑
the upper part of the frond and which are completely calcified, possessing simple 
rod-shaped non－巳onstricted lateral growths unifariusly, bifariusly or irregularly dis-

善。ontribution No. 338 from the Institute of Oeeanology, Aeademia S妇lie乱－
1) For the. Latin diagnosis, see p. 2. 
2) In the Xisha Udotea examined, the filaments are of two types. At both surfaces of the 

frond, the superficial filaments are provjded with 丑.umerous constrictio丑目， resulting in some cases 
bead-like appe缸’ence, and m町 be called the “ cortical filaments”. The filaments insides are provid­
ed with few constriction日， and may be called “ medullary filaments" which when growi丑g out to the 
surface become the cortical filaments. 

3) These are structures growing out laterally and perpendict巾，rly from the algal filamen恼，

and are know丑 in the literature u丑der vario咀s names. The Gepps called them “ lateral appendages" 
and employed their characteristics in the identification and class迁icatio卫 of the genus. We follow 
Fritsch (1935) usi丑g the term “lateral”。r “lateral growth” to design乱te such structures. Both the 
.cortical and the medullarly filaments bear laterals, abundantly in the former 乱丑d scantily in the 
latter, these adhering to each other in various wιy日， some,times very intricately, forming the 巳ort饵，

which in some species such as the tropically cosmopolita丑 U. flabellurn (Ell. et Sol.) Lamx. and 
V. tenax describ巳d in the present paper is very tough a丑d its intricate cor悦ficatio丑巳omponent

lateral growths of the filaments are difficult to separate from each other without breaking after 
decalcification. 
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posed on the filaments in the middle and lower parts. This species is closely related 
to U. 侃而cαA. a丑d E. S. Gepp a丑d U. palmette Decaisne, both of the I丑do-Pacific

regio丑， differing in the form of the thallus, i丑 the more loosely placed cortical fila­
ments and i丑 the laterals which tend to be irregularly disposed on the filaments. 

2. Udoteα frαgilifoliα 日p. nov.1> 

The prese丑t spe巳ies is characterized by its thin, broadly flabellate, fragile frond 
dehisci丑g longitudinally from the apex to the base near the stipe a丑d the tightly 
pressed parallel or subparallel cortical filaments which are mostly visible (except the 
small portion near the base) under an ordinary 10-20 × hand-1四日， and are incom­
pletely calcified, the calcification being limited to both sides of the filaments. Super­
ficially it looks like U doteαpα.pillOS＜αA. et E. S. Gepp or a large specimen of U. ja­
vensis A. et E. S. Gepp, but the latter two species have cuneate-flabellate frond com­
posed of a single layer of algal filaments and their algal filaments are provided with 
papillose lateral or 丑one. The 丑ew species should also be compared with U. 侃而cαA.
et E. S. Gepp but the shape and charateristic of the frond and fro丑dal filaments and 
arra丑gement of the laterals on the filaments are very different from those of the 
present species. In the simplicity of the laterals, and their arrangement, this species 
is similar to U. tenuif oliαdescribed above, but in that species, the frond is differently 
shaped and not fragile, the cortical filaments are more loosely arra丑ged and are almost 
completely calcified in those of the middle and lower parts of the frond. 

3. Udotea xishαensis sp. nov.2> 

The present species is characterized by the co丑spicuously longitudinally pli巳ate,

moderately calcified and unevenly marginated sometimes strongly lacerate frond the 
cortical filaments of most parts of which (excepting· the basal portion near the stipe) 
are clearly visible under an ordinary 10-20 × hand-lens, and the filamentous laterals 
are simple rod-shaped without constrictions in the upper and middle parts of the 
fronds while the lower part of the fro丑d bears laterals, dichotomous or unilateral 
above a丑d constricted below, rea巳hing 160µ in le丑gth. This species is related 
to U. te饵uifoliαand U. frαgilifoliσdescribed above in the sizes of the corti巳al and 
medullary filaments and in the simplicity of the filamentous laterals; however, the 
laterals of the present spe巳ies are more 巳omplex, denser and twice as lo丑g as those 
of the other two species. As far as the shape and the other external characteristics 
are concerned, this species is very different from the other two species. 

4. Udoteα reniformis sp. nov.3> 

The present species is characterized by its thick (about 700µ), kidney-shaped, 
quite heavily calcified fro丑d with entire margi丑， the cortical filaments of the upper 
a丑d middl巳 parts of the frond clearly visible under an ordinary 10-20 × hand-le丑s·,

a丑d the laterals of the lower fro丑dal filaments commo丑ly furcate a丑d those of the 

1) For the Latin diag丑osis, See p. 4. 

2) F豆r the Latin diagnosi日， See p. 6. 
3) For the Latin diagnosi日， See p. 7. 
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lower frondal filaments 1-4 times dichotomously branched, reaching 250 µ or over 
in le丑gth. This new species is u丑doubtedly related to U. xishaensis as described 
above, differing from the latter, however, in shape, thickness and degree of calci­
fication of the frond, and the laterals much more profusely bra丑ched and longer, 
about twi巳e as lo丑g.

5. Udoteα velutinαsp. 丑ov.1l

The prese丑t species is characterized by its greenish yellow, eve丑ly velvet, lightly 
calcified reniformo-flabellate frond the middle a丑d basal parts of which are so de丑sely
covered by the very long and much branched laterals of the algal filaments that the 
cortical filaments are 丑。t visible under an ordinary 10-20 × hand-lens, despite its 
light calcification. These characteristics make this a very distinctive species. I丑 its

long, repeatedly dichotomou日ly branched laterals of the algal filaments, it resembles U. 
reniformis described above, but its laterals of the upper filaments are much longer, 
almost twice as lo丑g as those of the latter species. 

6. Udoteα tenαx sp. 丑ov.2l

The prese丑t species is chara巳terized by its lo丑g-stipitate, obca皿panulate, very 
heavily calcified thick, azonate frond, most of its cortical filaments not visible u丑der
an ordinary 10-20 × ha时，lens and its very long (as much as 330 µ i丑 le吨th) and 
repeatedly dichot。在iously branched laterals of the algal filaments, these being so de丑se
and intricately interwove丑 with each other that it is extremely difficult to separate 
them, after decalcification, without breaking some of their parts. Only two other 
Xisha species have similarly long and repeately dichotomously branched laterals; this 
species is however easily recognized by its very heavily calcified; differently shaped 
azonate fro丑d. It is also similar to the tropically cosmopolitan U. flabellum (Ell. et 
Sol.) Lamx. in the characteristics of the laterals of the filaments but the latter species 
has no supra吐ichotomial constriction and has an entirely different kind of fronds with 
dist恒的ly zo丑a旬， smooth and evenly calcified frond. 

Comparative studies of the above described six 丑ew species of Udoteαreveal 

several distinctive chara巳teristics which they have in commo丑， thus showing their 
probable common origin: (1) Their supra-dichotomial 巳O丑strictions are uneven, one of 
them always right at the dichotomy and the other always somewhat higher up; this was 
duly emphasized by the Gepps as characteristic of the East Indian species ( Gepp, 
1911, p. 106); it must be added that trichotomy occurs in at least three of the six 
species. (2) There is a distinct difference between the cortical and the medullary fila­
ments, more 丑旧nerous 巳onstrictio丑s resulting i担 bead-like stru巳tures i丑 the former a丑d
few constri巳tions i丑 the latter. (3) The medullary filaments are provided with lateral 
growths, ge丑erally sca丑tier but definitely longer when compared with those of the 
cortical filaments; these grow out beyo丑d the cortical filaments and combine i丑 var­

ious ways with those of the 巳ortical filaments fo;rming together the cortices, which 
may be very complicated a且d tough in some species. ( 4) The laterals of the algal 
filaments in all these species are of unequal length, a charact巳ristic in 巳ommon with 

1) For the Latin diagnosis, See p. 9. 
2) For the Latin diagnosis, See p. 10. 
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新种钙扇藻的模式标本照片： 1.薄叶钙扇藻。（标本号 AST57-5313); 2.脆叶钙扇藻。（标本号 AST 58-4570); 
3. 西沙钙扇藻。（标本号 AST 58-4563); 4. 肾形钙扇藻。（标本号 AST 57 • 5332); 5. 茸毛钙扇藻。（标本号

AST 58-4885); 6.韧皮钙扇藻。（标本号 AST 58-4122 ）。
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几种钙扇藻的叶片中部表面观，显示皮丝的可见程度，钙化程度及其排列。× 65 0 

I. 薄叶钙扇藻，显示清晰可见，疏松而多少弯曲的皮丝，大部分不完全钙化，具乳头突起。 2.脆叶
钙扇藻，显示其皮丝几乎平行，整齐的排列，清晰可见，不完全钙化，具乳头mu生长。 3.西t'.J,＇钙扇
藻，显示其疏松，多少弯曲，可见的皮丝，其侧生长具乳头或棒状侧生长。 4.肾形钙扇藻，显示其隐
约可见，钙化重，多少疏松，弯曲的皮丝。 5.茸毛钙扇藻，显示其非常密生的皮丝，皮丝全被侧生长

遮盖而看不洁，无数小孔为侧生沃的凹形端。 6.韧皮钙扇藻，显示其叶片钙化很重，不均匀，反丝
钙化重，看不清，mu生长的凹形端隐约可见。
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the tropically universal V doteα flαbell也m (Ell. et Sol.) Lamx., the only species among 
the already published ones possessi丑g this feature. ( 5) The laterals in all these species 
are unifarius坊， bifariusly or irregularly disposed on the filaments, u丑like those of 
Vdoteα 切dieαA. et E. S. Gepp a丑d V. palmetta Decaisne which have unifariusly ar­
ra卫ged laterals or V. verticillosαA. et E. S. Gepp a丑d V. wilsonii Gepp et Howe which 
have regularly bifariusly or verticillately arranged laberals. (6) Four out of the six 
species have the upper parts of the lateral growths of the frondal filame丑ts one to 
three or four times dichotomously branched and their lower parts constricted form­
i丑g stalk-like structures, a characteristic possessed, among the published species, by 
Vdoteα flαbell肌（Ell. et Sol.) Lamx. and to a less exte丑t by v. α叩enteαZanard. (7) 
Under an ordinary 10-20 × hand” lens, all or some of the cortical filaments are clearly 
visible, eve丑 in such heavily calcified forms as V doteα tenαz Tseng et Do丑g, a few 
filaments are here or there visible. 


